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 برنامه نويسی سيستم

 (.++C نوشتن به زبان ماشين و سطح پايين مربوط به سخت افزار )نوشتن به زبان :برنامه سازی سيستم

ورودی خروجی 

 

 

S.P.K = Speaker     F.D = Floppy Disk 

K.B = key board     F.D.D = Driver 

H.D.D = Hard Disk Drive    C.D = حافظه 

M.B = Main board     D.V.D = Digital Video Disk 

V.G.A = Video Graphic Adaptor   D.V.D.D = Driver  

C.P.U = Central Prosing Unit 

 قطعه است. سخت افزار با نقطه اصطلاح است و بی نقطه

 

 انواع حافظه:

 از لحاظ مدت نگهداری اطلاعات: )دائمی، موقتی(

 :دائمی D.V.D – CD - ROM – Flash – H.D.D  

 :موقتی RAM 

 از لحاظ قابليت دسترسی: )تصادفی، ترتيبی(

 :هارد،   تصادفیDVD – CD – Flash - RAM 

 :نوار مغناطيسی،  ترتيبیROM 

 پردازش

 واحد كنترل

 واحد محاسبه و سنجش

CU 

ALU 

mu 
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 صلی، فرعی(از لحاظ نزديكی به ماذربورد: )ا

 :ثبات،  اصلیRAM - ROM 

 :فرعی DVD – CD - Flash 

 از لحاظ خواندن و نوشتن: )فقط خواندنی، خواندنی ـ نوشتنی(

 :فقط خواندنی DVD – CD - ROM 

 :هارد، فلش، نوار،  خواندنی ـ نوشتنیRAM 

 

BIOS = Basic Input Output System 

 رواسطی بين سخت افزار و سطوح نرم افزاری بالات

نخستين نرم افزاری است كه پس از روشن شدن سيستم به اجرا در می آيد تا به پردازنده بگويد چه كاری 

بايد انجام دهد، و هدف از اجرا شدن آن اين است كه به سيستم اعلام كند كه در خدمت است. اين نرم افزار 

 درون حافظه  قرار دارد.

 وظيفه اصلی باياس بارگذاری سيستم عامل است.

 Application         برنامه های كاربردی

Operating System 

BIOS 

 … - ROM – RAM – CPU   سخت افزار

 

 باياس چيست؟

 √ب( يك نرم افزار سيستمی است. نرم افزاری كه سيستم عامل را بارگذاری ميكند.الف( 

 د انجام دهد.د( برنامه ای كه به پردازنده ميگويد چه اعمالی باي   ج( يك حافظه است.
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ذخيره ميشود كه با يك باتری پشتيبانی  cmosتمام تنظيمات اوليه باياس بر روی يك حافظه غير فرار به نام 

 بدون باتری كنارش فرار است. cmosميشود. حافظه 

 مراحل بارگذاری سيستم عامل توسط باياس:

 ده و به روز ميشود(.توسط باياس خوانده ش cmos)تنظيمات اوليه  cmosـ بررسی تنظيمات  1

ـ بررسی كارت گرافيك: در صورتی كه خود كارت گرافيك باياس نداشته باشد از درايو استاندارد ذخيره  2

 استفاده و آن را راه اندازی ميكند. ROM شده در

انجام ميشود،  RAMباشد صحت عملكرد حافظه  cold bootـ در صورتی كه نوع راه اندازی كامپيوتر  3

برای اتصال صفحه كليد و ماوس بررسی ميشود و اگر خطايی وجود داشته  usbت های سريال و وسپس پور

نصب شده بر روی سيستم  PCIمعنادار خطا را اعلام ميكند سپس كارت های  beepباشد با نواختن چند 

 بررسی ميشود.

ريخ و ورژن خود باياس، همچنين اطلاعاتی را درباره نوع پردازنده، فلاپی درايو، هارد ديسك، حافظه، تا

 نوع صفحه نمايشگر را نشان ميدهد.

 در كدام مرحله از مراحل عمليات آماده سازی باياس حافظه بررسی ميشود؟ تست(

 د( به روز كردن اديتور باياس  ج( بررسی كارت گرافيك  Rebootب(  √cold bootالف( 

 يد ميكند؟معنادار تول beepباياس در مورد خرابی كدام گزينه  (2تست 

 د( صفحه نمايش  √ج( كارت گرافيك  ب( هارد ديسك  الف( فلاپی

 ـ فراهم سازی يك سری وقفه ها و روتين های سطح پايين )زبان ماشين، يا زبان اسمبلی( 4

 سيستم عامل توانايی برقراری ارتباط و تعامل با قطعات سخت افزاری مختلف را داشته باشد.
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سيستم عامل از آن آغاز شود را تشخيص ميدهد، در صورتی سيستم عامل پيدا  ـ نوع درايوی را كه بايد 5

. تشخيص اينكه سيستم عامل بايد از كدام درايو بارگذاری شود )منظور باياس است( نشود پيغام خطا ميدهد

 از پيكربندی تنظيمات  تبعيت ميكند.

 119  *11 .دستور العمل در يك ثانيه توسط پردازنده انجام ميشود 

 Chipset: .اطلاعات متنوعی را درباره ارتباط با توانايی ماذربورد مشخص ميكند 

سرعت ها را بين اجزای ماذربورد هماهنگ ميكند و يك سرعت يكسان برقرار ميكند، سرعت آن از باياس 

 كمتر است.

 سخت افزار  

 O.Sبرنامه هايی جهت كنترل عملكرد سخت افزار  ●   كامپيوتر 

 Applicationبرنامه هايی جهت به خدمت گرفتن سخت افزار  ●  نرم افزار  

 O.S , BIOSبرنامه هايی جهت ايجاد ارتباط با سخت افزار  ●    

 )بهره برداری از سخت افزار ـ بهره برداری از ساير نرم افزارها ـ مديريت و پشتيبانی سيستم های رايانه ای و شبكه(: سيستمی           

 ضبط و نگهداری اطلاعات تك منظوره          فزار انواع نرم ا

 محاسبات چند منظوره  كابردی           

 گرافيك    

 ارتباط    

 سيستم عامل برنامه های مديريت سيستم        

 DBMSسيستم عامل مديريت پايگاه داده      نرم افزارهای سيستمی 

 مفسرها(كامپايلرها ) برنامه های توسعه سيستم        

 اسمبلر )مترجم(       
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 سيستم عامل

)مهمترين نرم افزار، 

مديريت منابع سيستم 

 را به عهده دارد(

 

 

 پردازنده

 ايجاد و حذف پردازش های كاربر

 زمانبندی پردازش

 مديريت همزمانی پردازش ها و ارتباط بين آنها

 جلوگيری از بن بست

 

 

 حافظه اصلی

 و ثانويه

 از حافظه توسط چه پردازشی مورد استفاده قرار ميگيردهر بخش 

 تخصيص و بازپس گيری حافظه

 مديريت هارد ديست

 مديريت حافظه مجازی

 

 

 فايل

 ايجاد و حذف فايل و پوشه

 انجام عمليات كپی ـ انتقال و تغييرات بر روی فايل ها

 ذخيره سازی و مديريت قرار گرفتن فايل ها روی رسانه

 ت دسترسی به فايل های مشتركمديري

 
 

 

I/O 

 

 مديريت بافرها

 I/Oاجرای درايور 

 I/Oجلوگيری از تداخل وسايل 

 اداره بن بست ها
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 :شكاف های روی ماذربورد از لحاظ سرعت 

  PCIEـ  5ـ گرافيك   PCI 4ـ مودم )شبكه(  EISA 3ـ  ISA 2ـ  1

 

 System Programming Basics مبانی برنامه سازی سيستم

 

 نوع خاصی از برنامه سازی است.   

 به دانش فنی سيستم نياز دارد )جزئيات فنی( برنامه سازی سيستم 

 دسترسی به منابع سخت افزاری )نرم افزارهای سيستمی(

 مديريت منابع سخت افزاری   

 

 ويژگی های برنامه نويسی )برنامه سازی كاربردی(:

 به سيستم روش ورودی خروجی اطلاعات وابسته 

 در قالب برنامه های كامپيوتری 

 ارائه اطلاعات 

  قابل تعريف برای اغلب كامپيوترها 

 .كه در نهايت منجر به نرم افزارهای كاربردی ميشود 

 

 :كنترل سخت افزارهای ورودی ـ خروجی برنامه سازی سيستم 

 :برای پردازش اطلاعات ورودی ـ خروجی برنامه های كاربردی 

 

 .سيستمی و برنامه سازی كاربردیدمت گرفته ميشود توسط سخت افزار به خ
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 هزينه كمتری و زمان كمتری برای نوشتن برنامه صرف ميكند. 3و  2ارتباط 

نوشته ميشوند به سخت افزار وابسته  3و  2برنامه هايی كه از طريق 

                                                           نيستند.

DOS .سخت افزار را تب  ميبيند 

BIOS .سخت افزار را تب ميبيند     

 :با سخت افزار از اين سه راه امكان پذير است Programارتباط 

 DOS ،BIOS.مستقيم ، 

 

 08*  08پردازنده از سری 

 

  

 

 

 

 ر آن مينويسد.پردازنده از طريق گذرگاه اطلاعات را از حافظه خوانده و د

 (.cpuـ انجام برخی كارها )كم كردن بار  2ـ كنترل بخشی از سخت افزار، 1 تراشه های پشتيبانی:

DMA controller : نوشتن مستقيم اطلاعات از ديسك سخت بر روی حافظه و ايجاد ارتباط با لوازم

 جانبی )تسريع در انتقال اطلاعات، آزاد ماندن پردازنده(.

Program 

DOS     

 

BIOS   

  

 سخت افزار 

1 
2

 
  

 
   

3
 
  

 
   

Expansion Slots 

Support 

Chips 

Memory 

modules 

 

BUS 

C.P.U 

 

DATA BUS 

Address BUS 
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Interrupt controller :)وقفه( جهت آگاه كردن پردازنده از آمادگی   )مديريت وقفه هاست(divice ها

 برای نقل و انتقال.

 Programmable Peripheral جهت اتصال پردازنده به لوازم جانبی :K.B ،spk ...و 

The Clock( 233: قلب يك سيستم كامپيوتري با ضربان چند ميليون بار در ثانيه mHz) . بين هماهنگی

 تمامی اجزای كامپيوتر.

The Timer.برای شمارش زمان با خروجی هايی با تناوب قابل برنامه ريزی : 

 محل قرار گرفتن برخی از تراشه های ديگر مورد نياز سيستم از جمله: شكاف های توسعه:

CRT Controller :صفحه  در كارت گرافيكی قرار دارد و نحوه نمايش اطلاعات و كدبندی آن ها را در

 نمايش مديريت ميكند.

Disk Controller.)مديريت گردانه های ديسک )حركت هد : 

 است. 64KBتا  DOSمديريت حافظه توسط سيستم عامل 

 است. 64KBقطعات حافظه 

ارسال ميشود و  BIOSيا  DOSپارامتر برنامه ها از طريق ثبات ها به توابع واسطه های  ثبات های پردازنده:

 ا دريافت ميكند.نتايج وضعيت ر

 پر كارترين آنها  ثبات های عمومی:

BP (Base Pointer), SP (Stack Pointer), SI (Source Index), DI (Destination 

Index), DX, CX, BX, AX 

 استفاده ميشود و با اعمال رياضی دستكاری ميشوند. BIOSو  DOSجهت فراخوانی توابع 
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 ثبات های سگمنت:

Data Segment: DS, Code Segment: CS 

Extra Segment: ES, Stack Segment: SS 

Instruction Pointer :شمارنده برنامه IP (Program Counter)  

 ثبات فلگ )پرچم(

C  P  A  Z S T I D O     

 

 برای برقراری ارتباط بين دستورات متوالی اسمبلی به كار ميرود. ثبات فلگ:

 نگه داری ميكند.وضعيت عمليات رياضی و منطقی را 

 بيت مورد استفاده قرار ميگيرد. 11بيت از  9

بيتی كه قابل  8واسطی بين پردازنده وساير اجزاء سخت افزاری در واقع ثبات هايی هستند  (:Portدرگاه )

 حالت است. 15531آدرس دهی به 

ای دسترسی به درگاه ها پردازنده از گذرگاه برای دسترسی به درگاه ها استفاده ميكند )در زبان اسمبلی بر

 استفاده ميشود(. OUTو  INاز دستورات 

)نرم افزاری( از  BIOSيا  DOSجهت كنترل سخت افزار )سخت افزاری( و ايجاد ارتباط برنامه با  وقفه ها:

NMI  ياTrap  وقفه هايی هستند كه قابلdisable .شدن نيستند استفاده ميشود 

 :(System Interactionمحاوره سيستم )

 برای فشار دادن يک كليد بر روی صفحه كليد، موارد زير مطرح است:



 

10 

 

به پردازنده ارسال ميشود و پردازنده با توجه به اولويت روال  09Hوقفه  ـ سخت افزار صفحه كليد: 1

 مربوطه را اجرا ميكند.

رسی ميكند )كد كد مربوطه را به دست آورده و معتبر بودن آن را بر BIOS ـ روال مديريت صفحه كليد: 2

 اسكی(.

 .RAMبايتی در  11قرار دادن كد در بافر  ـ بافر صفحه كليد: 3

 (.H 16وظيفه ی خواندن از صفحه كليد و آماده سازی آن برای برنامه ) ـ وقفه صفحه كليد: 4

را انجام ميدهد با اين تفاوت كه كاراكتر زده شده  H 16همان كار وقفه  H 21وقفه  DOSدر سطح  نكته:

 نمايش ميابد.

 

 تعداد بيتی كه در يک اينچ مربع ميتوان نوشت )بر حسب گيگا بايت در ثانيه(. تراكم ناحيه ای:

 واحد آن گيكا بايت در اينچ، هر چه بالاتر باشد هار سريعتر است.

Seek Time  :)زمان جلو و عقب رفتن بازو روی صفحه پلاتر.)زمان جستجو 

 قيقه(.دور در د RPMسرعت چرخش محور )

 هارد درايو با چه سرعتی ميتواند يک فايل پيوسته را سرويس دهی كند. نرخ انتقال مستمر اطلاعات:

 جهت انتقال از هارد يا به هارد. رابطه:
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 زبان اسمبلی اصلی ترين و بی محدوديت ترين راه برنامه سازی سيستم است.

  وقفه هایBIOS  درROM و وقفه های DOS   درRAM. 

  فراخوانی وقفه ها: 

 جدولی داريم به نام جدول بردار وقفه 

 intشماره وقفه  

تحت تأثير قرار  TFو  IFزمانی كه وقفه فراخوانی ميشود دو ثبات 

 ميشوند. 1ميگيرند و 

 شبيه يک روال معمولی در زبان اسمبلی. روال های مديريت وقفه:

 :INTتور  بعد از فراخوانی دس پس از رخ دادن وقفه:

 ميشود.  pushـ مقدار ثبات پرچم در پشته  1

غيرفعال  TF=  1وقفه هاي ديگر جلوگيری ميكند.  از وقوع IFصفر ميشود،  TFو  IFـ سپس مقادير  2

 .single stepكردن حالت 

 روال مديريت وقفه انجام ميشود.به )صدا زدن از راه دور(  far callـ يك  3

 را يك ميكند )ناتوان و تواناسازی وقفه ها(. IF Stiند و را صفر ميك IF Cliدستور 

 شود( MOV,DXبايد ابتدا شماره در  FFH)شماره گروه های بزرگتر از دستورات دسترسی به درگاه ها: 

in  al  port number  out  port number  al 

in  ax  port number  out  port number  ax 

in  al   dx    out dx   ax 

in  ax   dx    out dx   al 

 11 آدرس روال
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   mov  dx , 07cH 

in  ax, 07 cH =     out 0405H , al 

دارندی ناين دو با هم فرق    in  ax , dx 

 وقفه در  وجود دارد كه به توابع متمم شده اند. BIOS: 251تعيين نگارش 

_ d F000: FFF0 

10 H video card Access 

16 H keyboard functions 

 :PCع تعيين نو

 قرار دارد. F000:FFFEدر آخرين بايت در نشانی  PCنوع 

BIOS  بايت حافظه ی 251در RAM  كه به آن محدوده متغير باياس گفته ميشود، متغيرهای داخلی خود را

 ذخيره ميكند.

 CODE           به دست می آيد. 0040Hنشانی كامل از تلفيق نشانی مبدأ با نشانی قطعه 

FCH AT 

FEH XT 

FBH XT 

FFH PC 

كارت ها اطلاعات توليد شده توسط كامپيوتر را اخذ و آنها را به گونه ای تبديل اين  كارت گرافيك:

ميكند كه برای انسان قابل مشاهد باشد. برخی از اين كارت ها اطلاعات ديجيتال دريافتی را به آنالوگ و برخی 

 ديگر به ديجيتال تبديل ميكند.

 قاطی به نام پيكسل است كه هر پيكسل دارای يك رنگ است.تصوير تشكيل شده از ن 

كارت های گرافيك اوليه فقط دو پيكسل سياه و سفيد داشتند، در نتيجه برای ذخيره هر پيكسل به يك بيت 

 نياز داريم.
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رنگ باشد، حافظه مورد نياز  251اگر هر پيكسل در تصوير توليد شده توسط يك كارت گرافيك سؤال( 

 چقدر است؟ 141*  481يك تصوير  برای توليد

 Byte = 307200 Byte 1 * 480 * 640 (جواب

640 * 480 * 1 Byte = 307200 bit = 38400 Byte 

 يك مدار چاپی به همراه حافظه و پردازنده اختصاصی. كارت گرافيك چيست؟

فيك ـ آداپتور گرافيك ـ كارت ويدئو ـ برد ويدئو ـ برد نمايش ويدئويی ـ برد گرا اسامی ديگر كارت گرافيك:

 آداپتور ويدئو.

 اجزای اصلی كارت گرافيك:

: اولين چيزی كه هر كارت گرافيك به آن نياز دارد و برای نگهداری رنگ پيكسل های توليد شده حافظه

 استفاده ميشوند.

جمله به برای خواندن و نوشتن در حافظه كارت گرافيك با اتصال كارت به گذرگاه هر اينترفيس كامپيوتر: 

 روی برد اصلی تعريف ميشود.

 روش به منظور توليد سيگنال برای مانيتور.اينترفيس ويدئو: 

 فقط ميتواند يك فريم اطلاعات برای مانيتور ارسال كنند.(: Frame bufferبدون پردازنده )   

 شتاب دهنده گرافيكی       انواع كارت گرافيك 

 كمك پردازنده گرافيكی   (:CPUدارای پردازنده )   

شتاب دهنده ی گرافيكی، درايور كارت گرافيك، هر چيز را در ابتدا برای در سيستم های شتاب دهنده: 

پردازنده اصلی كامپيوتر ارسال ميكند، در ادامه پردازنده اصلی شتاب دهنده كارت گرافيك را به منظور انجام 

ك پردازنده گرافيكی درايور و كارت گرافيك عمليات مربوطه عمليات خاص هدايت ميكند. در اين سيستم كم

 به كارت های گرافيك را مستقيمًا به پردازنده گرافيكی ارسال ميكند.
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 عناصر ديگر بر روی كارت گرافيك:

Graphic BIOS:  اطلاعات موجود در اين تراشه به ساير عناصر كارت نحوه انجام عمليات را تبيين

 ارت گرافيك، حافظه مربوطه و عمليات ورودی ـ خروجی.ميكند. مسئوليت تست ك

(DAC) Digital – to – Analog conventory اين تبديل كننده داده های تبديل شده در حافظه كارت :

 گرافيك را مستقيمًا از حافظه دريافت و به آنالوگ تبديل ميكند.

Display Connectorتقل ميشود.: خروجی ويدئو توسط اين قطعه به مانتيور من 

Computer (BUS) connectivy يك گذرگاه است. اين گذرگاه امكان دستيابی مستقيم به كارت :

 گرافيك به حافظه اصلی را فراهم ميكند.

 مهمترين گونه های كارت گرافيك:

MDA كاراكتر ميتواند  25*  81: اين كارت فقط مُد متن را پشتيبانی نميكند، تك رنگ است، در قالب

 خود نگه داری كند. RAMدر كيلوبايت است و تنها يك صفحه را ميتواند  4دهد حافظه آن نمايش 

CGA اولين كارت رنگی كه ميتوانست از تلويزيون به جای صفحه نمايش استفاده كند، اين كارت توانايی :

تصوير در حالت گرافيك توليد  321*  211در حالت متن و  25*  81دارد و در قالب  RGBتوليد خروجی 

 كيلوبايت است. 11ميكند و حافظه آن 

HGCاز هر جهت شبيه : MDA  348است و توانايی مد گرافيك را دارد و ميتواند تصوير با وضوح  *

 را توليد كند. 021

EGA كيلو بايت. اين كارت به وسيله  251سری رنگ، حافظه  14رنگ و  11با  141*  351: وضوح

ROM BIOS  وسيله ی پشتيبانی نميشود، بهEGA – ROM - BIOS .پشتيبانی ميشود 

VGA بر خلاف :EGA  سيگنال های رنگ را به صورت آنالوگ به صفحه نمايش ارسال ميكند. بيش از

 كيلو بايت قابل افزايش است. 512كيلو بايت است كه تا  251رنگ توليد ميكند، حافظه  111/211
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يدگی به دسگاه جانبی يا برنامه نرم افزاری است )و يا مكانيسمی برای مطلع كردن پردازنده جهت رس وقفه:

 توقف كار خود پردازنده توسط خودش(.

 (FHتا  00Hمخصوص خود پردازنده است ) 31تا  1وقفه وجود دارد كه از  251

 است. DOSوقفه های مخصوص سيستم عامل  FH3تا  20Hاز وقفه 

بايت اول حافظه  1124باشد كه اين جدول در بايتی( روتين وقفه مي 4جدول بردار وقفه حاوی آدرس )

 ميباشد. 3FFتا  1111يعنی 

          RAM 

FF 

FF 

0C 

12 

CD 

3F 

 

 بايتی(. 4بيتی است ) 32هر آدرس در جدول روتين 

 توسط تجهيزات خارجی در سيستم فعال ميشود.وقفه از طريق دستور العمل های وقفه در برنامه يا 

INT 01 H 

ضرب شده تا آدرس شروع روتين وقفه در  4نگامی كه وقفه برای پردازنده اتفاق می افتد شماره آن در ه

قرار ميدهيم و شروع به اجرای دستور العمل ها  IPو  CSجدول بردار وقفه مشخص شود. سپس آدرس را در 

 ميكنيم.

0000/0000 

00000400 

 بايت

 بايت

 

3FCD120C 

Hi      LO 

1024 16 

96 64 16 

64 64 4 16 

64 0 0 0 

0  4 
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 برابر است با:باشد آدرس روتين وقفه در جدول بردار وقفه  4AHمثال( اگر شماره وقفه 

4AH * 4 = 128H  4H = 4 * 16
1
 + A * 16

0
 = 64 + 10 = 74 

 را پيدا كرديم 4H در واقع آدرس شروع        74*  4=  292

 

 

دارای روتين هايی برای برقراری ارتباط با كيبورد ـ كارت گرافيك ـ  21Hفقط وقفه  DOSوقفه های از تمام 

 ارتباطی غير همزمان هست. پرينتر و كار با هارد ديك و وسايل

 انجام ميشود به قرار زير است: INT عملياتی كه هنگام فراخوانی دستور العمل

 ميشود. pushبر روی پشته  flagصفر شده و  TFو  IFالف( 

 وارد پشته ميشود. CSب( محتويات 

 1A * 4 = 68 H         INT 1AH ( مثال:4آدرس برای وقفه محاسبه ميشود )ضرب در ج( 

 را وارد پشته ميكنيم. IPد( محتويات ثبات 

 CSدوم جدول بردار وقفه در ثبات  wordو محتويات  IPاول جدول بردار وقفه در ثبات  wordهـ( محتويات 

 قرار ميگيرد.

 Stack CS   CS  

SS:01F8   SS:01F8 1114  

SS:01FA  IP SS:01FA 049E IP 

SS:01FC   SS:01FC Flags SP 

SS:01FE  SP SS:01FE   

      

286 16 

16 18 16 

136 16 1 16 

128 2 0 0 

008  1 

 

F000 

FE6E 0002 

049E 

01FE   01FA 

01FE 01F8 
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 شيار دارند. 81تمام ديسكت ها 

CD = S * T * 512 * NSide 

S.تعداد سكتور در هر شيار :   Tتعداد شيار : 

 : تعداد رويهNSide   : اندازه هر سكتور.512

Double – density: C = 9 * 80 * 512 * 2 = 720 KB 

High – density: C = 18 * 80 * 512 * 2 = 1044 MB 

 ظرفيت هارد: 

CH.D.D = C * T * S * 512 * NSide * Np 

 

C: تعداد سكتور    T:)تعداد شيار در هر صفحه )رويه صفحه 

S: تعداد سكتور در هر شيار   Npتعداد صفحات پلاتر : 

 زير است: استفاده ميكنيم. اين وقفه شامل توابع 13Hاز وقفه  BIOSديسكت از طريق رای دسترسی به ب

   ميكند. Resetسيستم را  :88

 وضعيت آخرين عمليات قبلی روی ديسك را مشخص ميكند. :81

                                        8" 

 720KB)چگالی دو برابر(             سكتور در هر شيار 9

            5.25" 

 1.44MBسكتور در هر شيار               )چگالی بالا( 18

            3.5" 

 ديسكت
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   يك يا چند سكتور از روی ديسك ميخواند. :82

 يك يا چند سكتور روی ديسك مينويسد. :83

 صحت يك يا چند سكتور را مشخص ميكند. :84

 يك شيار را فرمت ميكند. :80

 فرمت ديسكت را مشخص ميكند.نوع گرداننده و  :80

 گرداننده و فرمت ديسكت را مشخص كنيد:مثال( نوع 

Mov, 01  نوع درايوH  5.25" (360 KB) 

   02H  5.25" (1.2 MB) 

   03H  3.5" (720 KB) 

   04H  7.5" (1.44 MB) 

MOV BL, 02 

INT 13 H 

 خروجی:

 

DH  01 تعداد رويه 

  02 

CH   تعداد شيار 

CL   داد سكتورتع  

ES  DI اشاره گر به جدول پارامترهای درايو  
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 :mouseبرنامه نويسی 

 :33Hتوابع وقفه  مربوط به ماوس است. 33Hوقفه 

 خروجی ورودی هدف شماره تابع

 ندارد وجود AH AX   0000H تست وجود يا عدم وجود ماوس 11

          FFFF وجود دارد 

 دندار AH نمايش اشاره گر ماوس 11

 ندارد AH ناپديد شدن اشاره گر ماوس 12

 : وضعيت كليدAH BX تشخيص محل موشواره 13

CXمختصات افقی : 

DXمختصات عمودی : 

 AH حركت مكان نما 14

 

DX , CX 

 )خروجی ندارد(                          

 سطر    ستون  

 مثال( برنامه راه اندازی موشواره بنويسيد.

Mouse _ INTIALIZATION PROC 

 MOV   AH, 00 

 INT  33H 

CMP  AX, 00H 

JMP  FIN 

FIN:  RET 

Mouse _ INTIALIZATION ENDP 
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برنامه ای كه مكان نمای ماوس را مخفی كرده و نمايش دهد سپس مجدد مخفی كرده و در مختصات ديگری 

 نمايش دهد.

MOV  AH, 02    MOV  DX, 80 

INT  33H     INT  33H  

INT  33H     MOV  AH, 01 

MOV  AH, 01    INT  33H 

INT  33H 

MOV  AH, 04 

MOV  CX, 25 

 

 خروجی ورودی هدف وقفه

 كليد فشرده شدهوضعيت : AH AX بررسی فشردن كليد ماوس 05

   BX :داد دفعاتی كه فشرده شدهتع 

   CX :طرس 

   DX: ستون 

 

MOV  CX, 01101 B 

MOV  CX, 7CH 

MOV  CX, 25 D 

 

  برنامه ای درباره ماوس مينويسيم اول بايد هويت وجود ماوس را بررسی كنيم و بعد دستورات هر

 بعدی.

 

 ماوس وجود دارد

 نمايش ماوس

 به پيكسل
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 1 2       

 

 = كليد چپ موشواره فشرده نشده 1 چپ = كليد فشرده شده موشواره سمت 1

 

 .(: كليد سمت چپ فشرده شده2) (: كليد سمت راست فشرده شده.1): 1در بيت 

 (: كليد وسط فشرده نشده.1)  (: كليد وسط فشرده شده.1) :2در بيت 

AX  03H  AX  07H  AX  01H 

AX  02H  AX  04H 

بنويسيد كه مشخص كند كدام كليد ماوس فشرده شده و چند بار فشرده شده و مختصات آن نقطه برنامه ای 

 را در خروجی بنويسيد.

MOV AH, 05 

INT 33H 

CMP AX, 01  AND  AX, 07H 

JNE 01 L1 

L1:  JNE 02 L2 

L2:  JNE 04 L4 

L4; 

 10Hوقفه صفحه نمايش 

  09Hو  16H وقفه صفحه كليد

 (.1ـ  09ستون ميباشد ) 81( و 1ـ  24سطر ) 25در حالت معمول مانيتور دارای 

AX 
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  سطر ستون سطر ستون

00H 00H 11 11 گوشه سمت چپ بالا 

4FH 00H 09 11 گوشه سمت راست بالا 

00H 18H 11 24 گوشه سمت چپ پايين 

4FH 18H 09 24 گوشه سمت راست پايين 

28H/27H 0CH 41/39 12 وسط مانيتور 

 :10Hسرويس های وقفه 

 :تعيين حالت مانيتور.00Hسرويس 

 : تعيين اندازه مكان نما.01Hسرويس 

 : تعيين محل مكان نما.02Hسرويس 

 : پاك كردن صفحه نمايش.06Hسرويس 

 تن يك يا چند كاراكتر با رنگ مشخص.: نوش09Hسرويس 

 :نوشتن پيكسل در حالت گرافيك.0CHسرويس 

 (ALحالت )در  خطوط نمايش تعداد رنگ وفق دهنده حداكثر صفحه

8 CGA,EGA,VGA B&W 25 * 40 0H 

    1H 

    2H 
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1 CGA,EGA,VGA B&W 320 * 200 05H 

    AH 

    BH 

     

    FH 

    10H 

    11H 

    12H 

1 VGA  256 320 * 200 13H 

 

 :2BHسرويس  21Hوقفه 

 .وظيفه تغيير تاريخ را دارد 

 

 

 به چه معناست؟ ALدر ثبات  FFدر قطعه كد مقابل مقدار 

 ب( عدم صحت ورودی   الف( صحت ورودی

 است 2111ج( تاريخ بعد از   است 2111ج( تاريخ قبل از 

 

AH  2BH 

CX  سال 

DH  ماه 

DL  روز 

MOV AH, 2BH 

INT 21H 
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 :09Hمثال برای وقفه 

Data segment 

My string db "This is my String" 

Ends 

Stack segment 

dw 128 dup (0) 

ends 

Code segment 

Start: 

mov ax, data 

mov ds, ax 

move s, ax 

Lea dax, my string 

mov ah, 09h 

Int 21H 

mov ax, 4C00H 

int 21H 

ends 

end start 

 

 :2CHسرويس  21Hقفه و

 است. وظيفه ی آن خواندن ساعت 

CH( 1تا  23: ساعت)   CL( 1تا  59: دقيقه) 

DH( 1تا  59: ثانيه)    DL( 1تا  99: صدم ثانيه) 

MOV AH, 2CH 

INT 21H 
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 :2DHسرويس  21Hقفه و

 .وظيفه آن تغيير ساعت است 

 ؟قطعه كد مقابل بيانگر چيست

 √14:41:15:22ب(   5/4/1981الف( 

 14:15:32:41د(   4/5/1981ج( 

 

 وتر.: خواندن ساعت كامپي2CH سرويس

 : تغيير ساعت كامپيوتر.2DH سرويس

 : خواندن تاريخ.2AH سرويس

 : تغيير تاريخ.2BH سرويس

فشار داده شود خواندن  Enterبرنامه ای بنويسيد كه از صفحه كليد رشته خوانده، در صورتی كه بر كليد 

 را در خروجی چاپ كند. كاراكتر ميباشد پس از آن رشته مورد نظر 21رشته متوقف گردد اندازه رشته حداكثر 

User name db 20 dup (?) 

mov cx, 20  شمارنده 

Lea si, user name قرار ميدهداس آی  آدرس شروع را در  

For: 

mov AH, 01H   

jz lbl 1    

mov [si], AL 

inc  si 

cmp al, 0DH 

MOV AH,21DH 

MOV CH,0EH 

MOV CL,2EH 

MOV DH,0FH 

MOV DL,20H 

INT 21H 

 ج( 46 = 14 + 32 = 16 * 2

E = 14 

MOV AH,01 

INT 21H 

 ميرود. ALاولين كاراكتر خوانده ميشود و در 

 AL  را باEnter ميكند مقايسه 

 اگر برابر بود

 حافظه ميرود در ALدر غير اين صورت 
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Loop  NZ  for 

Lbl 1: 

For: mov  AH, 07H 

INT 21H 

cmp AL,0DH 

JNE for 

 سازی صفحه كليد:برنامه  

 

Scan code 

Make code تبديل ميشود. 1به  0: زمان فشرده شدن كليد كد بيت 

Bread code يك ميشود. 0: زمان برداشتن كليد كد بيت 

Scan code كليدها و تبديل شدن آنها به اعداد و ارسال سريال به : حاصل فشردنPC. 

زمان رها كردن اين بيت، يك ميشود. به دليل  صفر است. scan codeبيت هفتم  هنگام فشردن يك كليد

يك بايت است نميتوان تمام عمليات ساده و تركيبی كليد ها را در آن ايجاد نمود. بنابراين  scan codeاينكه 

 makeارسال ميشود و سيستم با دريافت دو  make codeبرای هر كدام از اجزاء كليدهای تركيبی يك 

code  كهbreak code .بعد از آن ارسال شده باشد آنها را با هم تركيب ميكند 

  09وقفهH  كارscan code  وmake code  وbreak code .را انجام ميدهد 

 دارای دو تابع است: :16Hوقفه 

 Read keyboard  :00          )پاك كردن كاراكتر از بافر(

 Read keyboard  :01          (كاراكتر را از بافر پاك نميكند)

Read  control keys  :02 

8 1 2 3 4 0 8 7 

        
 يك بايت



 

27 

 

 

 .خواندن يك حرف از صفحه كليد و نمايش در مانيتور :01Hسرويس   :21H وقفه

 ون نمايش در مانيتور.خواندن يك حرف از صفحه كليد بد: 07H سرويس

 نمايش يك پيغام يا رشته روی مانيتور. :09Hسرويس 

 وشتن يك يا چند كاراكتر با رنگ مشخص:ن

AH   09 

AL   یكد اسك  

BL   رنگ 

BH   شماره صفحه 

CX   تعداد 

 نوشتن پيكسل در حالت گرافيك:

AH   0CH 

AL   color 

CX   x 

DX   y 

BH   page number 

 

 

MOV AH,0 

MOV AL,13H 

INT 10H 

8 1 2 3 4 0 8 7 

        

Right shift Left shift Ctrl Alt Scroll lock Num lock Caps lock Insert 

MOV AH,09 

MOV AL,'T' 

MOV BL,011110101B 

MOV BH,0 

MOV CX,4 

INT 10H 

 (مثال)

MOV AH,0CH 

MOV AL,30 

MOV CX,100 

MOV DX,100 

MOV BH,0 

INT 10H 

 (مثال)

 250 * 200 * 320  خروجی
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 سطر( 10تا  8اندازه ی مكان نما )تعيين 

AH   01 

CH   START 

CL   END 

 )مثال(

 

 

 

 تعيين محل مكان نما:

AH   2 

DL   شماره ستون 

BH   شماره صفحه فعال 

 

 پاك كردن صفحه نمايش:

AH   6 

AL   0 

CL   الای پنجرهشماره ستون گوشه سمت چپ ب  

CH   شماره سطر گوشه سمت چپ بالای پنجره 

DL   شماره سطر گوشه سمت راست پايين پنجره 

DH   شماره ستون گوشه سمت راست پايين پنجره 

BH   رنگ زمينه و حروف 

4 * 16 + 15 * 1 = 79 

DH = 4F 

DL = 18 

1 * 16 + 8 * 1 = 24 

 ستون

79 

 

0 

 

0 
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 سطر

MOV AH,1 

MOV CH,5 

MOV CL,10 

INT 10H 

 

0 

25 
25 * 80 

MOV AH,2 

MOV DH,10 

MOV DL,15 

MOV BH,0 

INT 10H 

 

 (مثال)

 

MOV AX,0600H 

MOV BH,61H 

MOV CX,0000H 

MOV DX,4F18H 

INT 10H 

 

 (مثال)
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INT 13.5 – Format Disk Track 

AH = 05 

AL = interleave value (XT only) 

CX = track / cylinder number (see below for format) 

DH = head number (0 – 15 dec.) 

DL = drive number (0 = A:, 1 = 2nd floppy, 80h = drive 0, 81h = drive 1) 

ES:BX = pointer to block of "track addres fields" containing 

Four byte fields for each sector to be formatted of the form: 

1 byte track number 

1 byte head number Size # 

1 byte sector number Codes Bytes 

1 byte sector size code 0    128 

1 256 
2 512 
3 1024 

on return: 

AH = status (see ~ INT 13, STATUS ~) 

CF = 0 if successful 

= 1 if error 

 

INT 13,10 – Test for Drive Ready (XT & newer) 

AH = 10h 

DL = drive number (0 = A:, 1 = 2nd floppy, 80h = drive 0, 81h = drive 1) 

on return: 

AH = status (see ~ INT 13, STATUS ~) 

CF = 0 if successful 

= 1 if error  
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شماره  Nتا  1به صورت حلزونی  كه از  است trackدارای تعدادی (: soft diskساختار ديسكت )

 بايت است. DOS ,512در فرمت  رتقسيم ميشود و هر سكتو sectorبه چند  trackگذاری شده، هر 

Nsectors ≈ Disket Type + Format Type 

   "8   

 9تعداد سكتور   كيلوبايت )چگالی دو برابر( 021    5225" : انواع ديسكت

 18تعداد سكتور   كيلو بايت )چگالی بالا( 1144    523"   

   CD = S * T * 512 * Nside ظرفيت ديسكت:

Double – density: C = 9 * 80 * 512 * 2 = 720 KB 

High – density = C = 18 * 80 * 512 * 2 = 1044 MB 

 ( با دو رويهpackبر روی هم ) Platterچندين صفحه  ی ساختار ديسک سخت: 

CH = C * T * S * 512 * Nside * NP 

و يا در شيارهای هم شعاع نوشته ميشود  packبه صورت يک بايت در يک  اطلاعات يا به صورت همزمان

 )سيلندر( از پايين ترين صفحه تا بالاترين صفحه نوشته ميشود.

 در باياس فراهم ميكند.دسترسی به ديسكت را  توابع 13Hوقفه ی  :BIOSدسترسی به دسكت از طريق 

 :9.3"ساختار ذخیره سازی ديسک نرم در نوع 

  سكتور شروع سكتور پايان تعداد سكتور

1 1 1 Boot Sector 

9 9 1 FAT 1 

9 18 11 FAT 2 
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14 32 19 DIRECTORY 

2840 2809 33 DATA Area 

 :13Hتوابع وقفه ی شماره ی 

 شرح  شماره

11 Reset سيستم ديسک به كنترلر درايوفرمان ميدهد تا يک ريست سخت افزاری انجام دهد 

11 Read Status وضعيت آخرين عمليات ديسک را برميگرداند 

12 Rend يک يا چند سكتور ديسک را ميخواند 

13 Write سک مينويسديک يا چند سكتور را از حافظه، در دي 

14 Verify صحت يک يا چند سكتور را مشخص ميكند 

15 Format رمت ميكنديک شيار را ف 

ر نشان صف برميگرداند، AHپس از فراخوانی وضعيت گرداننده را در ثبات  11تابع  وضعيت گرداننده:

 خطاست. بيانگر CFشدن  setدهنده ی موفقيت آميز بودن است و هر مقدار غير صفر يا 

 زير را در ثبات های مختلف قرار ميدهد.اطلاعات  08Hتابع  نوع گرداننده و فرمت ديسكت:

 BL : نوع درايوDH  01H = 5.25", 360KB   11 تعداد رويه

  12   CH  02H = 5.25" , 12MB  

 CL  03H = 3.5", 720KB  تعداد شيار  

 04H = 3.5" , 1.44MB    تعداد سكتور  

 ES:DI  اشاره گر به جدول پارامترهای درايو



 

32 

 

DDFT پارامترهای مورد نياز  برای دسترسی به كنترلر ديسک در آن قرار دارد.: جدولی كه 

  را برگردانده و نوع گرداننده و فرمت ديسكت رابرنامه ای بنويسيد كه وضعيت فعلی ديسكت 

 كند. resetمشخص كرده و سرانجام سيستم را 

  برنامه ای بنويسيد كه اطلاعات سكتور اول داده ی ديسک را خوانده و قبل از نوشتن مجدد اين

 AH. ثبات (16Hاطلاعات در همان محل از عدم تعويض ديكست مطلع شود )تابع 

 عمل را انجام ميدهد و پارامترهای زير نياز ميباشد.اين  02Hتابع  خواندن بخش های ديسكت:

 قرار ميگيرد. ALو تعداد پخش های خوانده شدن در  AHپس از خواندن وضعيت خطا در 

CF = 1 .يعنی خطا رخ داده 

  AL تعداد سكتور های خوانده شده:

  DL (:B يا Aمقدار نوع درايو )

 DHشماره رويه: 

 CL: تعداد سكتور

 CH: تعداد شيار

 ES:BX آدرس بافر داده های خوانده شده:

 خوانده شده را در خروجی بنويسيد كه چند سكتور از ديسكت را خوانده و مقادير   برنامه ای

 بنويسيد.

 اين عمل استفاده ميشود )همانند قسمت قبل ثبات ها(.برای  03Hتابع  خش های ديسكت:نوشتن ب

 ( .05برنامه ای بنويسيد كه شيارهای مشخص شده بر روی ديسكت را فرمت كندH.) 
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كه برخی از اين توابع استفاده ميشود،  13H از همان وقفه ی :BIOSطريق  دسترسی به ديسک سخت از

 اده هستند.برای كار با ديسک سخت قابل استف

 سازی ديسک سخت سه مرحله دارد:آماده  تقسيمات ديسک سخت:

شيار و  ،رسازماندهی گرداننده به سيلند )قالب بندی سطح پايين(: Low – Level – Formatـ  1

است و در برنامه ی  IDEاده باشد. فقط برای هاردهای سكتور به نشانی هايی كه بعداً قابل تشيخص و استف

Bios setup .وجود دارد 

نياز به اين عمل يعنی بخش بندی  DOSدر  2GBبرای استفاده از ديسک های بزرگتر از  :FDiskـ  2

 كردن ديسک سخت ميباشد.

وقسمت  .فيزيكی تقيسم ميشود Extendedو  primeryديسک به دو بخش : Formatـ  3

Extended گرداننده های منطقی است. قابل تقسيم به 

و محل نگهداری اطلاعات نشانی شروع، خاتمه، نوع و ... در  است partition sectorقسمت اول 

گام روشن شدن كامپيوتر در حافظه در هن گويند. Partition Tableتقسيمات ديسک است كه به اين قسمت 

0000:7C00 55گزاری ميشود. پس از بارگذاری در دو بايت آخر وجود مقادير بارH  وAAH  به معنای

 كننده است و در صورت نبود پيغام قرار دادن ديسک بوت كننده در درايو را ميدهد. bootبخش 

  ديسک سخت را خوانده و در خروجی بنويسد و بيان كند اين  333بنويسيد كه سكتور برنامه ای

 قرار دارد؟ track سكتور در كدام صفحه و رويه و سيلندر و

 


